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Project co-financed by the European
Regional Development Fund

Partner e aree di intervento

Bosnia-Herzegovina
Mostar: PP9, Authority Partner (APP)
Pilot City: Mostar

Greece

CRES: LP, Technical Partner (TPP)
Heraklion: PP1, Authority Partner (APP)
Ass. partners: RDFC-PP10

2 Pilot City: Heraklion

Spain

IVE: PP2, Technical Partner (TPP)

Elche: PP3, Authority Partner (APP)

Ass. partners: Alicante Energia-PP11, GV-PP12

N B [ Pilot City: Elche

France
EnvirobatBDM: PP4, Technical Partner (TPP)

AREA PACA: PP5, Authority Partner (APP)
Ass. partners: Cannes-PP13
Pilot City: Cannes

Italy

§ Ravenna: PP6, Authority Partner (APP)

Ass. partners: -
Pilot City: Ravenna

Croatia

EIHP: PP7, Technical Partner (TPP)
Osijek: PP8, Authority Partner (APP)

Ass. partners: DOOR-PP14, RDA SiB-PP15
Pilot City: Osijek
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Obiettivi di progetto

Obiettivo generale: Introduzione di un sistema di supporto integrato alla gestione per
progetti di riqualificazione energetica degli edifici pubblici
affidabile ed economico. L'approccio si basa su un fase di testing
(progetto M2) e su protocolli precedenti adottati nelle 6 Citta

partner MED.

Risultati attesi:

1. Una libreria di tipologie di edifici pubblici in ogni Citta di pilota.

2. Un sistema informativo di supporto gestionale (comprensivo di mappe GIS:
mappa delle tipologie e dei rispettivi indicatori di performance energetica;
possibili scenari di rinnovamento e dimostrazione di interventi nell'ottica
dell’ottimizzazione dei costi; mappa dei casi studio e piani finanziari per
transizione di energia graduale).

3. Progetto Pilota di rinnovamento su piccola scala,
Integrazione nel PAES del progetto IMPULSE,
Trasferimento delle conoscenze e disseminazione dei risultati.
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Integrated Management Support for Energy Efficiency
in MED Public BuiLdings

Sistema Gestionhale /\> Piattaforma Digitole
Edifici Pubblici

Dati Comune diRavenna
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Processo di lavoro

LIBRERIA EDIFICI
PURBLICI Classificazione
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Processo di lavoro
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Comune di Ravenna

Classificazione Edifici Pubblici

Numero

PBT edifici N_g di Sup. 2 Tipolog.ia Ambasciatore
inclusi piani  Utile(m") Costruttiva

PBT1 9 Educativo 1 <1500 m? |Muratura portante |Nido Dell'Infanzia Lovatelli
PBT 2 13 Educativo 1 <1500m?* |Telaioinc.a Scuola Dell'Infanzia Mario Pasi
PBT3 7 Educativo 1 <1500 m? |Muratura portante |Scuola Dell'Infanzia S. Antonio e Nido Dell'Infanzia S. Antonio
PBT 4 12 Educativo >1 >1500m? |Telaioinc.a Scuola Secondaria di primo grado M. Montanari
PBT5 10 Attivita sportive 1 <1500 m? |Telaioinc.a Palestra Scuola Primaria V. Randi
PBT6 4 Attivita sportive >1 <1500m? |Telaioinc.a Palestra Scuola Secondaria S. Pietro in Vincoli R. Gessi
PBT7 4 Ufficio >1 <1500 m? |Muratura portante |Circoscrizione Terza
PBT S8 3 Ufficio >1 <1500m? |Telaioinc.a Circoscrizione Mezzano
PBT9 4 Ufficio >1 >1500m? |Muratura portante [Uffici VV.UU.
PBT 10 7 Ricreativo >1 <1500 m? |Muratura portante |Centro Lettura Albero dei Bimbi (Ex Lucertola)
PBT 11 5 Residenza popolare |[>1 <1500 m? |Muratura portante |Residenza ACER (via missiroli 5)
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Carta d’ldentita Edificio

Tipologia dell'edificic Ambasciatore

[peT1

INFORMAZIONI SULL'INVOLUCRO EDILIZIO

Tipo 1

Tipo 2

esterni

we descrizione degli elementi [stratigrafie principali/spessori)

Muratura in mattani s=mig
speszore totale 30 om

e dove sono inserite

Tutte le murature esterne|

INFORMAZIONI SUL SISTEMA IMPIANTISTICO

Tipo 1

Tipo 2

)/ i) 0: Nord | - £ 1907 - suSiistema di riscaldamento
8 (m] bl Brewe descrizione del sistema [combustibile utifzeato, sistems di Caldaia a condensaziorie a gas metano 3 camera stagna & tiraggio forzata con sisterna di
admittanza Termica - U-valore Mfm}l{] 14 pgeneradone, sistma di distribuzione, unith di emissiane] distriburione el calore attraversa tubazicni e raditari come unitd terminali

tre cratteristiche tecniche (opzionali) |dettagli prodatt, descrizione
i dettagli delle diverse stratigrafie, proprietd ottiche i.e. riflettanza

Waratura 2 due teste form

con malta dello soessore JAred dell'edificio servita

Tutte e aree celledificia

2004

olare; emissivita ete.)

Anno di 18

Patenza (kW)

78,2

Efficienza (3] / Coefficente di Performance [COP)

Effuciency: 98,4%

Livells di mento del sistema di

salamento adegiata

Livello di isolamento del sistema di distribuzione
nubazionifeandutture)

solamento non adeguato

bre - 15 Aprile

degli elementi costruttivi | Periodo di operativith 15
| - Tipologia di controlle Telecontralla con sonda interna ed esterna, regolazone ambiente can valale OH/0EF
Altre :.arat.lulﬂ!:he tecniche oprionali (produttare/detagli, alre Madello caldala: ¥gnis VARING B0
— caratteristiche di performance]
—
liluminazione Tipo 1
Tipe di apparecchio / lampada Lampade a tubi flugrescent Lampade a tub fluorescent
- ; Tstto imclinate ir lateroce Area dell'edificio servita Ausle didattiche e atric Corridal
Brewve descrizione degli elementi (stratigrafie principalifspessori) can lamiera di alluminia, & Anno di installazione e fa
Numero degli apparecchi m 5
fires dove sono inserite Tutts | pianc terra Foto Numera di per punto luce E) z
Paotenza elettrica per Eampada [W) 3 18
Dr 1/ il ) O: Nord [07) - Est (90 - Su Efficacia luminesa [Im/W) a3 %
trea m’) 758,01 m’
Trasmittanza Temmica - U-vab m;m;n aar Periodo di operativith 208 giorni all'znno;, 1 settembes - 30 givgna, dal Lunedi al Venerdl O7:30-17:00 208 giorni all'anno, 1 setten
m_m rrmterislir.hn. teml:heleﬂmﬂI} |df-u,a,gli p_rnd-n_u.i, d.es.cr'ninn.e tettor & compast da i Tips i conitrolia [y ym——rrry Manuale GNJOEE
dei d'-el:l:agﬁ ﬁgl_ledners.e stratigrafie, proprietd ettiche i.e. rifletanza esparso [12 o, rvestim ‘Altre caratteristiche tecniche opzionali (produttore/dettagl, altre
solare; emissivita etc.) caratteristiche di perlarmance]
Sistema di raffrescamer
Breve descrizione del sistema {1
peneratone, sistma di distriburi
Fotor
Foto degli elementi costruttivi
Tecnologie energetiche rinnovabili Tipo 1
—— U CATAtRETiStiche tecniche of =
Breve descrizione della tecnologia delle energie rinnovabili (tipe
caratteristiche di performance] nge] e Liipo afa
Foto T
Sistema di ventilazione Tipo 1 Tipo 2

Breve descrizione del sistema {naturale, wentilagione meccanica,
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Interventi migliorativi per impegno di spesa

< 35000 € > 35 000 €
< 100000
RETROFIT
> 100000 € > 100000 €.

consumo zero
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piattaforma GIS

Legenda

Comune di Ravenna
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E.E. Roadmap

- GPS coordinates
- Climate zone
-GG

- Solar radiation
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Schema piattaforma IMPULSE

INPUT FIELD 2

Tipologia edilizia

Mota: I'utente pud richiedere piu di un edificio

1. Localizzazione | | ... e e .

. . EDIFICIO 1 EDIFICIO 2
2 . Zon a C | |m atl Ca - Destinazione d'uso E - Destinazione d'uso
3 - Anno di costruzione - Anno di cqst_ru;ione
- Numero di piani : - Numero di piani
................................................................................... - Materiale dell'involucro . - Materiale dell'involucro

Materiale del tetto

FIELD 3 gﬂ;t;rrir?;g oete Serramenti
Opzionale 1 L

- Budget disponibile
- Periodo di ritorno
sull'investimento

.
.

v

OUTPUT

- Indicatore di PerformanceEnergetica

- Lista degli interventi possibili

- Piano di rinnovamento del 3% annuale

- schema degli interventi di rigualificazione rispetio alla disponibilita finanziaria
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Comune di Ravenna

Consumo in Energia Primaria [kWh/m?/yr]

Hido Dell'infanzia Scuola Dellinfanzia Scuola Dell'infanzia 5. Scuola Secondariadi PalestraScuola PalestraScucla Greoscrizione Terza Greoscrizioned| Ufiel VUL Centro Lettura Albero  Residenza ACER n.5
Lovatelll Mario Pasi Antonio e Nido primo grado M. Primara V.Randi Secondarias. Pletroin Merzano del Bimbi [Ex
Dellinfanzia 5. Antonio Montanar Vincoll R.Gessi Lucertola)
m Total annuwal primary energy consumption base-case [kKWh/mafyr)  Total annual primary energy corsumption minor-retrofit kWh/'m2/y) @ Total annual prirmary energy consumption mediom-retrofit (KAWh/'m2 fer)

Total annual primary energy consumption major-retrofit (KWh/im2frr) B Total annual primary energy corsumption deep-retrofit [KWh/m2 fyr)
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Installazione di un impianto fotovoltaico

Installazione di un impianto solare termico

Isolamento delle pareti esterne "a cappotto” con pannelli di EPS

Isolamento della copertura con pannelli in EPS

Isolamento dei solai verso il sottotetto con pannelliin EPS

Isolamento dei solai verso I'esterno con pannelliin EF'q

Sostituzione degli infissi con nuovi infissi basso emissivi

Misure di Retrofit

000 V00

Installazione di una WMC con recupero di calore

Installazione di una pompa di calore

Installazione di valvole termaostatiche sui radiatori

Sostituzione di tutte lammpade con nuove lampade a LED

Sostituzione del generatore di calore con caldaia a condensazione

Installazione di pannelli radianti
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Misure di Retrofit
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Testing Phase: V. Randi school - Ambassador_PBT5

MINOR MEDIUM MAJOR

Total annual primary energy consumption
Annual electricity savings

Annual savings of fossil fuel consumption
Annual final energy for domestic hot water

Annual savings of total energy related operational costs
Total investiment cost per s.q.m.

Simple Payback Time

Profitability Index

Total annual avoided CO2 emissions
Improvement of Hourly-averaged PMV value in summer
Improvement of Hourly-avereged PMV value in winter
Total annual avoided GHG emissions

ame 1%
s
Brom
5.13%

&,
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Small Scale Pilot Project #PBT_5

PALESTRA
\‘J
rgln P=18W ., P=16W
— -,——:.==' ] T
l T == RIPOSTIGLIO Wy H
L 4 Pelly AUDITORIUM— TEATRINO
=

)

EDUCAZIONE
MUSICALE
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Small Scale Pilot Project #PBT_5
Stato di Fatto

Corpi illuminanti con tipologia a neon
fluorescente (75 Im/W)

Nella situazione pre-intervento nelle aule nei
corridoi e negli spogliatoi della palestra erano
installate lampade a tubi fluorescenti con un
efficienza luminosa pari a 75 Im/W

Corpi illuminanti ai ioduri metallici (40 Im/W)

Nella situazione pre-intervento nella palestra
erano installati fari agli ioduri metallici con
efficienza luminosa molto bassa pari a 40 Im/W
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Small Scale Pilot Project #PBT_5
Stato di Post Intervento

Plafoniere a LED modulare di linea piatta, con ottica
lenticolare, montati con armatura piatta in lamiera a
soffitto, con altezza visibile di 52 mm.

Per le aule della Scuola, utilizzate principalmente per attivita
didattiche in orario scolastico, il progetto ha consentito
I'installazione di Lampade LED, sostituendo le vecchie
lampade a tubi fluorescenti e sfruttando i punti luce gia
presenti. Le nuove lampade LED hanno un’efficienza
luminosa superiore a 136/Im/W inoltre I'indice di resa
cromatica e > 80
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t #HPBT_5

Small Scale Pilot Projec
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Small Scale Pilot Project #PBT_5

CaauE

/ 60— > 360"/-\\360

420"—'420
260 420 360
/ 420 \
oA 420 / 420 \ 380
\N \-\__420__‘__420_—\_/42{!’;’,_/ /
360 _ 360
360

[ A‘\Sﬁu\_—;‘"
. 8 8 g =
0.00 29.00 m
Altezza locale: 8.500 m, Fattore di manutenzione: 0.90 Valori in Lux, Scala 1:253
Superficie | p [%] E,, [Ix] E i X1 E o X Ein/ En
Superficie utile | ! 350 198 480 0.565
Pavimento 20 340 191 460 0.562

Pareti (4) 50 180 66 7147 /
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Testing Phase: Palestra San Pietro in Vincoli
Ambassador PBT6
Stato di Fatto

2L Nella situazione pre-intervento nella palestra
erano installati lampade alogene con efficienza
luminosa molto bassa pari a 40 Im/W

i

]
it
N
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Small Scale Pilot Project #PBT_6
Stato di Post Intervento

- et

Uefficienza luminosa dei nuovi apparecchi & pari a 144 Im/W inoltre
I'indice di resa cromatica e > 80

]
LH
'l,,‘

:';':"p 67
. AL
i 1 A

Gli impianti installati sono stati progettati sulla base dell’'uso pubblico

della struttura, in modo tale da garantire proprieta di affidabilita e

continuita del servizio elettrico, facilita di manutenzione, selettivita di
amaintervento in caso di guasto, reperibilita dei ricambi.

Nuovi apparecchi industriali LED con
potenza totale di 175 W, le plafoniere
sono state fissate a soffitto con
sospensione a catena
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Comune di Ravenna

Monitoraggio #PBT_5

School days average daily consumption

16,00 30
14,00
’ 25
12,00
20
10,00
L
= 8,00 15
Y4
6,00
10
4,00
5
2,00
0,00 0

may-18 jun-18 jul-18 aug-18 sep-18 oct-18 nov-18 dec-18 jan-19

I Average daily consumption = School days
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Comune di Ravenna

Monitoraggio #PBT_6

School days average daily consumption
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Silvia Rossi Architect
Consultant for Ravenna Municipality

Ravenna Municipality
Email: sirossi@comune.ra.it
Tel: 439 0544 482674




