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1. PREMESSA 

Nell’ambito della procedura di Screening relativamente al Progetto di impianto turistico - ricettivo - 

alberghiero “The Village”, PUC sub comparti  G1 - G5, la presente analisi è finalizzata all’aggiornamento 

delle valutazioni in materia di inquinamento acustico, in adempimento alla L.Q. 447/95 e s.m.i e in 

particolare Norme Tecniche di Attuazione del Piano di Classificazione Acustica del Comune di Ravenna, 

approvato ed esecutivo dal 20/06/2015. 

La valutazione è condotta dal Tecnico competente in Acustica Ambientale: Dott.ssa Elena Circassia, 

abilitata con Determina RER n.11394/98 ed iscritta al N° 5132 dell’elenco ENTECA istituito presso il 

Ministero dell’Ambiente. 

2. RIFERIMENTI NORMATIVI 

- Legge n°447 del 26/10/1995 “Legge quadro sull’inquinamento acustico”. 

- DPCM 14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”. 

- DPCM 05/12/1997 “Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici”. 

- DM 16/3/1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’inquinamento acustico”. 

- DPR n° 459 del 18/11/98 “Regolamento recante norme di esecuzione dell’art. 11 della legge n° 

447/95, in materia di inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario”. 

- DPR n° 142 del 30/03/04 “Disposizioni per il contenimento e la prevenzione dell’inquinamento 

acustico derivante dal traffico veicolare”. 

- DPR n°227/2011 “Regolamento per la semplificazione di adempimenti amministrativi in materia 

ambientale gravanti sulle imprese, a norma dell’articolo 49, comma 4 – quater, del decreto legge 31 

maggio 2010, n. 78, convertito, con modificazioni, dalla legge 30 luglio 2010, n. 122.” 

- D.Lgs. 17/02/2017 n° 42 “Disposizioni in materia di armonizzazione nazionale in materia di 

inquinamento acustico…”. 

- Legge Regionale n°15 del 09/05/2001 ”Disposizioni in materia di inquinamento acustico”. 

- Delibera di Giunta Regionale n°2053/2001”Criteri e condizioni per la classificazione del territorio ai 

sensi dell'art. 2 della legge regionale 15/2001”. 

- DGR n°673/2004 “Criteri tecnici per la redazione della documentazione di previsione di impatto 

acustico e della valutazione del clima acustico ai sensi della L.R. 9 maggio 2001, n.15 recante 

“Disposizioni in materia di inquinamento acustico”. 

- DGR n° 1197 del 21/09/2020 “Criteri per la disciplina delle attività rumorose temporanee, in deroga 

ai limiti acustici normativi, ai sensi dell'art. 11, comma 1 della L.R. 9 maggio 2001, n. 15” – in vigore 

dal 16 ottobre 2020. 
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- Comune di Ravenna, Piano di Classificazione Acustica approvato con deliberazione del Consiglio 

Comunale n°54 - P.G. 78142/15,  esecutivo a termini di legge dal 20/6/2015. 

- Comune di Ravenna, Classificazione Acustica e Disciplina delle Attività Rumorose, Norme Tecniche 

di Attuazione. Aprile 2015. 

- Comune di Ravenna, Classificazione Acustica e Disciplina delle Attività Rumorose, Relazione 

generale. Aprile 2015. 

- Norma UNI 11143-1:2005 “Metodo per la stima dell’impatto e del clima acustico per tipologia di 

sorgenti. Parte 1: Generalità”. 

- Norma UNI 11143-2:2005 “Acustica - Metodo per la stima dell’impatto e del clima acustico per 

tipologia di sorgenti - Parte 2: Rumore stradale”. 

- Norma UNI ISO 9613-2:2006 “Acustica - Attenuazione sonora nella propagazione all’aperto. Parte 2: 

Metodo generale di calcolo”. 

- Norma UNI EN ISO 12354-4:2017 “Acustica in edilizia – Valutazione delle prestazioni acustiche di 

edifici a partire dalle prestazioni dei  prodotti – Parte 4: Trasmissione del rumore interno all’esterno”. 

 

3. RIFERIMENTI A PRECEDENTI ANALISI E ISTRUTTORIE 

Lo studio del Clima acustico e compatibilità acustica del PUC sub comparti  G1 - G5 è stato elaborato da 

dBAbitat Srl, presentato nella Relazione a firma della sottoscritta, Prog. 472/2 del Novembre 2009, 

approvata da ARPA Servizio Territoriale di Ravenna con parere tecnico favorevole SINAPOLI 1281/2011. 

Successivamente, con documentazione Prog. 472/3 del Dicembre 2013, dBAbitat ha integrato le analisi 

della matrice acustica in ottemperanza alla richiesta di ARPAE PGRA/2013/8512 del 08/10/2013, 

relativamente allo sviluppo del Progetto Unitario Subcomparti G1 - G5, variante al progetto del 

complesso alberghiero e centro congressi. 

Più recentemente sono state condotte indagini e monitoraggi acustici nell’ambito del Comparto 

Standiana, ai fini della Valutazione di Impatto Acustico del Parco Divertimenti di Mirabilandia, nell’arco 

del periodo di alta stagione, Rif. dBAbitat Prog. N. 989 di Agosto 2016. 

Pertanto in relazione al “principio di integrazione e non duplicazione della valutazione”, ai fini della 

presente documentazione sono utilizzate, se pertinenti, le valutazioni e le analisi già effettuate e le 

informazioni raccolte nell'ambito degli altri livelli di pianificazione o altrimenti acquisite. 

Ne consegue che nella presente integrazione si analizzano i seguenti aspetti: 

- Valutazione di impatto acustico alla luce dell’attuale progetto; 

- Valutazione previsionale dell’impatto di cantiere. 

  



PARCO DELLA STANDIANA SRL “THE VILLAGE” OTTOBRE 2020 

Relazione Impatto Acustico Prog. 20.10 Ed.2 Rev.2 Pagina 6 di 70 

 

Dott.ssa Elena Circassia • Studio Tecnico Acustica Ambientale • 

Sede legale: Via dei Balbi 31 - 48123 Ravenna • Tel: 393.9087645  

 email: elena.circassia@gmail.com • PEC: elena.circassia@pec.it 

4. INQUADRAMENTO DEL SITO DI INTERVENTO  

L’area oggetto del presente intervento è delimitata a nord dalla Strada Provinciale Standiana, a est da un 

insediamento privato, a ovest da Via dei Tre Lati e a sud dalla viabilità che la separa dal Parco Zoo Safari. 

 

Figura 1 – ortofoto della zona comprendente il sub comparto perimetrato in rosso 
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4.1. Descrizione del contesto e censimento ricettori 

I più vicini ricettori, nelle varie destinazioni che si presentano quali residenziale, ricettiva, sportiva, 

somministrazione alimenti e commerciale, sono situati nelle posizioni meglio specificate nelle immagini 

seguenti.  

Per uniformità con le precedenti valutazioni, si mantiene qui la medesima indicazione corrispondente ai 

ricettori così come censiti nella Relazione Tecnica di Impatto Acustico del Parco di Mirabilandia 

(dBAbitat prog. 989 di agosto 2016). 

Ne consegue che gli edifici più prossimi all’area di intervento, a destinazione residenziale – rurale, sono  

situati al confine ovest presso Via dei Tre Lati, censiti come “R6” e distanti circa 25 metri dal confine del 

sub comparto. 

A est del subcomparto sono presenti un ex deposito e un edificio abitativo privato (ex Ristorante “La 

Gramadora”), censito come R4 e distante circa 80 metri dal confine. 

 

 

Figura 2 – ortofoto con indicazione dei ricettori e in rosso il confine del comparto 
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Figura 3 – ortofoto con indicazione dei ricettori e in rosso il confine del comparto 

 

5. INQUADRAMENTO AI SENSI DELLA CLASSIFICAZIONE ACUSTICA E CLASSIFICAZIONE 

FUNZIONALE DELLE INFRASTRUTTURE 

In data 28.05.2015 è stata controdedotta ed approvata con deliberazione del Consiglio Comunale n.54 - 

P.G. 78142/15 la "Classificazione Acustica" del Comune di Ravenna esecutiva a termini di legge dal 

20/6/2015. Successivamente, in conseguenza a varianti agli strumenti urbanistici, sono state approvate 

3 varianti alla Zonizzazione Acustica. 

In particolare  le tavole 22 oggetto del presente studio sono state modificate con Delibera di Consiglio 

Comunale n. 155 - P.G. 222674/18, con approvazione della Variante in riduzione 2018 al 2° POC. 

Di seguito l’estratto dell'ultimo aggiornamento delle tavole grafiche della zonizzazione e delle fasce di 

pertinenza delle infrastrutture. 

Per quanto riguarda la classificazione funzionale delle strade, sulla base del PGTU 2014 del Comune di 

Ravenna, si rileva: 

- Strada Statale 16 Adriatica: tipo C, Extraurbana secondaria (a carreggiate separate nel tratto di 

interesse) 

- Via Standiana:  tipo C, Extraurbana secondaria a carreggiate separate 

- Via dei Tre Laghi e viabilità interna al comparto Via dei Continenti: tipo F, strade locali  
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Figura 4 – estratto mappa di zonizzazione  acustica  
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Figura 5 – estratto mappa delle fasce di pertinenza acustica delle infrastrutture 

 

  



PARCO DELLA STANDIANA SRL “THE VILLAGE” OTTOBRE 2020 

Relazione Impatto Acustico Prog. 20.10 Ed.2 Rev.2 Pagina 11 di 70 

 

Dott.ssa Elena Circassia • Studio Tecnico Acustica Ambientale • 

Sede legale: Via dei Balbi 31 - 48123 Ravenna • Tel: 393.9087645  

 email: elena.circassia@gmail.com • PEC: elena.circassia@pec.it 

Sulla base della Relazione Generale del Piano di classificazione acustica, gli indirizzi per la zonizzazione di 

progetto in fase di attuazione dello strumento urbanistico, relativamente al Polo Funzionale PF6 

“Standiana”, sono quelli di attribuzione della CLASSE IV, come da estratto di seguito riportato: 

 

 

La classificazione funzionale della rete stradale comunale, allo stato attuale, fa riferimento ai contenuti 

dell’elaborato “Classificazione delle strade” facente parte, insieme al Regolamento viario, degli elaborati 

del PGTU 2014 del Comune di Ravenna.  

Con riferimento all’area oggetto di studio, si rileva la seguente classificazione: 

- Strada Statale 16 Adriatica: tipo C, Extraurbana secondaria a carreggiate separate (nel tratto di 

interesse) 

- Via Standiana:  tipo C, Extraurbana secondaria a carreggiate separate 

- Via dei Tre Laghi e viabilità interna al comparto Via dei Continenti: tipo F, strade locali  

 

Nella Figura di seguito la Classificazione dello Stato di Fatto.  
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Figura 6 – estratto della classificazione funzionale delle strade dello stato di fatto 



PARCO DELLA STANDIANA SRL “THE VILLAGE” OTTOBRE 2020 

Relazione Impatto Acustico Prog. 20.10 Ed.2 Rev.2 Pagina 13 di 70 

 

Dott.ssa Elena Circassia • Studio Tecnico Acustica Ambientale • 

Sede legale: Via dei Balbi 31 - 48123 Ravenna • Tel: 393.9087645  

 email: elena.circassia@gmail.com • PEC: elena.circassia@pec.it 

6. INQUADRAMENTO PROGETTUALE 

L'intervento di progetto si inserisce in un area già completamente urbanizzata e indagata / pianificata a 

livello di dettaglio, ove il presente impianto presenta aumenti di carico urbanistico e ambientale già 

risolti a livello infrastrutturale dalle dotazioni degli attigui Parchi tematici di Mirabilandia e delle Dune 

del Delta (Safari), pertanto le precedenti soluzioni adottate, previste sin dall'origine sovradimensionate, 

risolvono anche quelle derivanti dal presente progetto, in quanto già stimato nelle valutazioni 

precedenti. 

La realizzazione di impianto ricettivo – alberghiero denominato “The Village” -  PUC sub comparti   G1/ 

G5, per obblighi di PUC e prescrizioni della CQAP, si connota dal punto di vista urbanistico / 

architettonico come una struttura diffusa immersa nel verde e le strutture di progetto (lignee) si 

armonizzano con il contesto vegetazionale e cromatico.  

 

Impianto Generale 

Le opere di urbanizzazione primaria sono già state realizzate nel primo stralcio di Convenzione e relativi 

reti di approvvigionamento energetico e scarico.  

Volontà progettuale è quella di limitare l’uso dei mezzi meccanizzati alla sola Area di Accesso/Reception, 

facendo confluire le vetture nell’area parcheggio per poi uscire nella Via Dei Continenti, fronte Area 

Safari. 

La circolazione interna al Village sarà esclusivamente riservata agli ospiti e avverrà con soli mezzi elettrici 

o pedonalmente. Un ingresso pedonale è previsto in corrispondenza dell’attraverso 

pedonale/semaforico presente sulla Via Provinciale Standiana, zona fermata autobus. 

 

L’anello viabilistico attorno all’area del Village è già stato realizzato, collaudato e dotato di marciapiede. 

Anche gli accessi all’area sono realizzati e collaudati e la fruizione sarà così definita: 

- Accesso all’area con mezzi meccanizzati 

Dalla Via dei Continenti tramite lo svincolo “fagiolo”, accederanno tutti gli ospiti, i fruitori ed operatori 

del Village, per poi dirigersi nell’area parcheggio o uscire dopo aver parcheggiato nell’Area Cortesia 

frontestante la reception. 

Proseguendo sulla Via Dei Contenenti è stato realizzato un secondo accesso che verrà riservato ai soli 

mezzi di soccorso, mentre verrà regolarmente utilizzato come uscita dall’impianto Village. 

Al riguardo si riporta di seguito la planimetria di stato di fatto e la planimetria generale 

dell’intervento. 
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Figura 7 – planimetria stato di fatto con opere di urbanizzazione  
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Figura 8 – planimetria di progetto 
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Figura 9 – legenda schema di progetto 

 

Villaggio Albergo / Centro Congressi Village 

Il progetto si estende per una superficie di circa 10.500 mq. 

L’impianto si caratterizza con la realizzazione di: 

- una struttura principale denominata “Centro Servizi” 

- unità ricettive tematizzate “Adventure” 

- unità ricettive tematizzate “Far West” 
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Struttura principale “Centro Servizi”: Blocco A 

L’edificio principale, denominato Centro Servizi, è progettato sempre su un unico piano, con un impianto 

funzionale distinto in due blocchi collegati da una galleria vetrata.  

Sinteticamente possiamo descrivere un blocco A, (a destra per chi arriva all’hotel), che accoglie queste 

funzioni: 

- reception  

- uffici amministrativi e relativi servizi 

- Soggiorno Sala con Bar e relativi servizi 

- Centro Congressi, con una Sala principale da 280 posti, (divisibile in due sale minori da 90 posti 

cadauna) e 3 sale, modulabili, per un numero massimo di 90 posti totali, e numero 30 posti nello 

scenario delle 3 sale singole  

- Servizi Generali per la funzione congressuale: Sala Regia, Sala Traduzione, Servizi, Aree attesa e uffici 

- Guardiania per l’ingresso pedonale dalla provinciale Standiana: ingresso riservato ai soli ospiti del 

complesso Village 

- Area esterna con Playground e area somministrazione bar veranda 

 

Struttura principale “Ristorante”: Blocco B 

Anche questo Blocco B avrà le medesime caratteristiche tecnico/costruttive/materiche del sopra 

descritto Blocco A, ed è progettato sempre su un unico piano, collegato tramite una galleria vetrata, ma 

è dotato anche di ingresso separato per i clienti e relativi operatori, (come richiesto dalle norme vigenti 

in materia). 

Sinteticamente possiamo descrivere un Blocco B, (a sinistra per chi arriva all’hotel), che accoglie queste 

funzioni: 

- sala ristorante interna e relativi servizi igienici, per 180 posti (complessivi contemporaneamente 

presenti tra interno e veranda) 

- sala ristorante veranda 

- Cucine/Celle Frigorifere/Depositi/Servizi per la ristorazione 

- Magazzini e Depositi Generali per l’intervento Village 

- Spogliatoi e Servizi per i dipendenti 

- Area esterna con Playground, palco spettacoli 
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Unità ricettive tematizzate “Adventure” e Unità ricettive tematizzate “Far West” 

 

Adventure 

Questa parte di unità ricettive, funzionalmente distribuite attorno a piccole piazzette sulle quali si 

affacciano le singole unità tematizzate ispirate alle attrazioni che sono presenti nel Parco Mirabilandia, 

come: Master Thai – Raratonga – Rio Bravo. 

La distribuzione a Villaggio, deve evocare gli accampamenti e connotare questa offerta ricettiva come 

esperienza Avventura per gli ospiti che saranno ospitati in alloggi tematizzati immersi nel verde. 

La tecnica costruttiva di questi moduli è sempre in legno ed a secco e modulabile.  

 

Far West 

Questa parte di unità ricettive, funzionalmente distribuite attorno a grandi piazze aride sulle quali si 

affacciano le stecche delle unità tematizzate ispirate all’area Far West presente nel Parco Mirabilandia. 

La distribuzione per piazze, deve evocare gli scenari tipici della storia del cinema di genere e connotare 

questa offerta ricettiva come esperienza per i fruitori che saranno ospitati in alloggi tematizzati e che si 

affacciano sulle aree che saranno luoghi per spettacoli e duelli alla “mezzogiorno di fuoco”.  

La tecnica costruttiva di questi moduli è sempre in legno ed a secco e modulabile; a differenza dell’area 

Adventure, questi saranno in parte a piano terra e piano primo, come rappresentato dai grafici in 

allegato. 

 

Il totale degli alloggi, sommando Adventure e Far West, è di 95 unità che, considerando lo scenario di 4 

posti letto ciascuno, porta ad un numero complessivo di 380 ospiti ricettivi. 

 

Ipotizzando uno scenario con la massima affluenza contemporaneamente presente tra ospiti nell’area 

ricettiva, ospiti nel ristorante, ospiti nel Centro Congressi ed operatori, possiamo raggiungere un numero 

massimo di circa 660 ospiti contemporaneamente presenti. 
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7. METODOLOGIA, CRITERI D’INDAGINE E VALUTAZIONE 

7.1. Strumentazione di misura 

La strumentazione di misura, conforme al DM 16/03/1998, utilizzata per le campagne di monitoraggio 

condotte nel corso degli anni nell’ambito dell’area in oggetto, è la seguente: 

 fonometro integratore analizzatore “Larson Davis tipo 831” (numero di serie 0002478), con 

microfono tipo 377B02 (numero di serie 128636), omologato in classe 1, conforme agli standard  

IEC 651, IEC 804, ANSI S1.4-1983 ed alle norme EN 60651/94 ed EN60804/1994; 

 fonometro integratore analizzatore “Investigator” Brüel & Kjær tipo 2260 (N° di serie 2341119), con 

microfono tipo 4189 (N° di serie 2620927), omologato in classe 1, conforme agli standard  IEC 651, 

IEC 804, ANSI S1.4-1983 ed alle norme EN 60651/94 ed EN60804/1994; 

 calibratore acustico “Brüel & Kjaer tipo 4231” (numero di serie 2326414). 

In allegato sono fornite le copie dei certificati di taratura.  

La catena di misura è stata calibrata prima e dopo l’esecuzione delle indagini, con differenza fra i due 

valori inferiore a 0,5 dB.  

L’elaborazione dei dati raccolti è stata effettuata tramite i software applicativi “Brüel & Kjær Evaluator” 

e “Spectra Noise and Works”, conformi alle metodiche del DM 16/3/1998. 

7.2. Strategia generale di indagine e modalità di esecuzione dei rilievi 

La caratterizzazione acustica oggetto della presente analisi è stata effettuata ricorrendo alle tecniche di 

misura indicate dal DM 16/3/1998, e norma tecniche di settore. 

I rilievi sono stati effettuati nelle seguenti condizioni: 

 normali condizioni di circolazione del traffico stradale sulle pubbliche vie; 

 condizioni meteo: vento con velocità inferiore a 5 m/s e assenza di precipitazioni;  

 Fonometro predisposto per l’acquisizione dei livelli di pressione sonora con costante di tempo FAST e 

per consentire la determinazione del profilo temporale del LAeq. 

 stativi Manfrotto per rilevamento a m. 1.5 e m. 4.0 dal piano di campagna. 

 

7.3. Modelli di calcolo previsionale 

La valutazione dei livelli sonori attesi ai ricettori è stata effettuata sulla base della Norma Tecnica UNI 

11143-1 (2005) “Metodo per la stima dell’impatto e del clima acustico per tipologia di sorgenti – 

Generalità” ricorrendo all’equazione base della propagazione sonora in ambiente esterno, a partire dal  

livello di potenza sonora della sorgente specifica. 
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Lp (r) = LW + DC – A      (1) 

dove: 

Lp (r)  è il livello di pressione sonora alla distanza r dalla sorgente; 

LW  è il livello di potenza sonora della sorgente; 

DC  è il fattore di correzione dovuto alla direttività della sorgente e alla propagazione sonora entro 

specifici angoli solidi =10 log Q (Q = 2 se la sorgente poggia su di un piano perfettamente 

riflettente, Q = 4 se si trova all’incontro di 2 superfici, Q = 8 se si trova in uno spigolo) 

A  è il termine di attenuazione. 

Tutti i termini sono espressi in dB, in bande di ottava o globale. 

Il termine A è il risultato della somma di tutti i fattori di attenuazione che influenzano la propagazione, 

come risulta dall’espressione che segue: 

A = Adiv + Aatm + Amet + Agr + Abar + Amisc   (2) 

dove:  

Adiv  è l’attenuazione dovuta alla divergenza geometrica; 

Aatm è l’attenuazione per assorbimento dell’aria; 

Amet  è l’attenuazione dovuta ad effetti di origine meteorologica (dir. e vel. del vento, gradienti di 

temperatura, ecc.);  

Agr è l’attenuazione per “effetto suolo”; 

Abar è l’attenuazione per presenza di barriere; 

Amisc è l’attenuazione per vari effetti (presenza di edifici o vegetazione) 

Tutti i termini sono espressi in dB, in bande di ottava o globale. 

I termini di attenuazione possono assumere valore positivo, se creano riduzione del livello di pressione 

sonora, o negativo, se creano incremento del livello. 

Richiamata la Norma Tecnica UNI ISO 9613-2 (2006) “Attenuazione sonora nella propagazione 

all’aperto”, nel caso specifico il termine significativo per il calcolo dell’attenuazione è quello di 

divergenza geometrica, in relazione alla distanza che intercorre tra sorgente e ricettori: 

 

Adiv = 20 log (d/d0) + 11      dB 

Dove 

d  è la distanza tra la sorgente e il ricettore in metri 

d0 è la distanza di riferimento (=1m) 

 

Si considerano di volta in volta anche i termini di attenuazione derivanti da: 
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- andamento geomorfologico del terreno 

- presenza di eventuali barriere naturali/artificiali 

- presenza di vegetazione  

 

schematizzazione degli elementi che determinano attenuazione sonora 

Si riporta di seguito lo schema dell’attenuazione sonora prevista per effetto di propagazione attraverso 

“barriere verdi”. 

 

Infine le stime di accuratezza del metodo proposto sono specificate nella norma UNI ISO e possono 

essere riassunte dal seguente prospetto: 

 

 

  



PARCO DELLA STANDIANA SRL “THE VILLAGE” OTTOBRE 2020 

Relazione Impatto Acustico Prog. 20.10 Ed.2 Rev.2 Pagina 22 di 70 

 

Dott.ssa Elena Circassia • Studio Tecnico Acustica Ambientale • 

Sede legale: Via dei Balbi 31 - 48123 Ravenna • Tel: 393.9087645  

 email: elena.circassia@gmail.com • PEC: elena.circassia@pec.it 

MODELLO PREVISIONALE PER L’INDOTTO DEL TRAFFICO 

Utilizzando tecniche di calcolo previsionale basate su modelli regressivi è possibile stimare il livello 

equivalente orario LAeq in funzione di un insieme di variabili che caratterizzano l’infrastruttura ed il 

campo di propagazione sonora.  

Nel caso specifico si fa riferimento al modello del CNR, basato sull’equazione di Santoboni, che risulta 

essere la più prudenziale poiché può fornire scostamenti sovrastimati rispetto al dato misurato. 

 LAeq (h) = 35.1 + 10 log (Ql + 8QP) + 10 log (d0/d) + ∑ ∆Li
�

���  (dBA) 

- Ql è il flusso di traffico orario dei veicoli leggeri, 

- QP è il flusso di traffico orario dei veicoli pesanti, 

- d0 è un valore costante pari a 25 metri, 

- d è la distanza dal centro della carreggiata laterale più vicina alla posizione di calcolo, 

- ∆L1 è il parametro correttivo per la velocità media del flusso veicolare, 

 

- ∆L2 è il parametro correttivo per la riflessione generata dalle facciate degli edifici situati sul 

medesimo lato della posizione di misura, eventualmente pari a 2.5 dBA, 

- ∆L3 è il parametro correttivo per la riflessione generata dalle facciate sul lato opposto rispetto alla 

posizione di misura, eventualmente pari a 1.5 dBA, 

- ∆L4 è il parametro correttivo per la tipologia di pavimentazione stradale,  

 

- ∆L5 è il parametro correttivo per la pendenza stradale,  

 

- ∆L6 è il parametro correttivo per la situazione di traffico (se caratterizzato da rallentamenti o 

accelerazioni). 
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8. DESCRIZIONE DELLE SORGENTI SONORE ESISTENTI E CLIMA ACUSTICO ANTE OPERAM 

8.1. Sorgenti sonore dello scenario ante operam 

Lo scenario attuale si caratterizza, dal punto di vista acustico, per la presenza delle infrastrutture viarie e 

per l’indotto dei parcheggi a servizio dei Parchi in attività nel comparto. 

Come introdotto nel Capitolo 5, il lotto oggetto di intervento rientra in parte nelle fasce di pertinenza 

acustica determinate dall’infrastruttura di Tipo C a carreggiate separate “SP Standiana”,  mentre si 

colloca al di fuori, ma prossimo al confine, della fascia B di pertinenza acustica determinata dalla “SS 16 

Adriatica”.  

In ottemperanza del DPR 142/2004, è stata condotta la Valutazione di Clima Acustico nell’ambito delle 

precedenti fasi istruttorie. 

Si precisa che, ai sensi del DPR 459/98, il lotto non rientra nell’ambito delle fasce di pertinenza acustica 

determinate dalla linea ferroviaria del tratto Ravenna – Rimini. 

 

Per la caratterizzazione degli scenari del traffico veicolare si richiama lo specifico Studio di impatto sulla 

viabilità, condotto nell’ambito del presente Screening ambientale dall’Ing. Simona Longhi (agosto 2020), 

sulla base di rilevamenti condotti nel corso dell’estate 2018. 

Dall’osservazione che gli arrivi si concentrano maggiormente nell’ora mattutina 9-10 in coincidenza con 

gli orari di apertura dei parchi tematici, mentre le uscite si distribuiscono su più ore durante il 

pomeriggio (Mirabilandia ad esempio nel week-end chiude alle 22 e il Parco Safari alle 15), di seguito i 

dati di traffico dello scenario ante operam. 

Nel dettaglio la tabella che segue indica i valori dei flussi per ogni sezione esaminata, suddivisi per classi 

veicolari e ricondotti a veicoli equivalenti/ora, sia per la fascia mattutina che per il tardo pomeriggio. 

 

Dal punto di vista acustico, utilizzando il modello del CNR introdotto nel paragrafo precedente, per il 

calcolo del corrispondente livello di rumorosità, con riferimento alla sezione della SP Standiana lato 

Safari Park, in corrispondenza della posizione dei ricettori, si ottengono i seguenti LAeq.  

LAeq (ante operam, mattina) = 66 dBA 

LAeq (ante operam, sera) = 64 dBA 

Questi dati si confermano allineati ai risultati delle campagne di monitoraggio condotte in sito nel corso 

degli anni. 
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Figura 10 – Estratto dallo studio del traffico ante operam (ing. Longhi) 

 

8.2. Sintesi dei risultati delle campagne di monitoraggio acustico ante operam 

Premesso che l’attuale momento storico, caratterizzato dallo stato di emergenza per la pandemia da 

Covid-19, ha inevitabilmente determinato uno scenario acustico di natura eccezionale; in tal senso 

dovendo trattare i dati di un territorio a vocazione turistico ricreativa, già di per sé soggetto a variabilità 

stagionale, l’anomalia dello scenario 2020 si prefigura ancor più marcata. 

Ai fini della presente valutazione, per la caratterizzazione dello scenario acustico ante operam, si è 

optato pertanto di richiamare i dati di monitoraggi precedentemente condotti e presentati nelle 

Relazioni a firma della sottoscritta:  

- Prog. 472/2 del 2009, Valutazione di Clima acustico del PUC sub comparti  G1-G5;  

- Prog. N. 989/1 del 2016, Valutazione di impatto acustico del Parco divertimenti con rilevamenti 

eseguiti in periodo estivo di alta affluenza turistica. 

Le seguenti mappe acustiche sono il risultato delle elaborazioni tramite software applicativo di calcolo 

SoundPLAN
 

, basati sui rilevamenti condotti in sito. 
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ESTRATTO MAPPE CLIMA ACUSTICO ANTE OPERAM (Rif. dBAbitat Prog. 472/2) 

 

Figura 11 – mappa del clima acustico ante operam – tempo di riferimento diurno 
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Figura 12 – mappa del clima acustico ante operam – tempo di riferimento notturno 

 

 

I risultati delle elaborazioni connotano un clima acustico compatibile con i valori limite fissati all’interno 

delle fasce di pertinenza acustica delle infrastrutture, ai sensi del DPR 142/2004, ed altresì per la Classe 

III e IV della Zonizzazione di progetto, ai sensi del DPCM 14/11/97. 
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ESTRATTO MONITORAGGIO ACUSTICO PERIODICO “ALTA STAGIONE” MIRABILANDIA 

(Rif. dBAbitat Prog. 989) 

 

Si riporta il prospetto sintetico delle misurazioni fonometriche effettuate nell’estate del 2016 presso il 

comparto di Mirabilandia, specificando che i resoconti completi di ciascun rilevamento sono contenuti in 

allegato.    

 

Figura 13 - individuazione postazioni di verifica 

postazione 

n°misura 

giorno 

ora 

durata 

mm:ss 

Leq 

dBA 

CT 

(Hz) 

Leq 

dBA 
note 

P. 2 - parcheggio confine bacino Standiana 
23/07 

16.12 
18:20 51.0 5000  51.0 

frinire 

cicale 

P. 3 - confine Via Standiana 
22/07 

15.26 
34:20 63.6 5000 63.6 

frinire 

cicale 

P. 3 - confine Via Standiana  
23/07 

16:45 
38:32 65.2 5000 65.2 

frinire 

cicale 

P.4 - parcheggio area fast food 
22/07 

15.38 
17:24 53.1 -- 53.1 -- 

P.4 - parcheggio area fast food 
23/07 

16.57 
21:52 53.6 -- 53.6 -- 

P. 5 - area Parco commerciale Eurolandia 
22/07 

16.30 
21:51 53.7 -- 53.7 -- 

P. 5 - area Parco commerciale Eurolandia 
23/07 

17:42 
21:47 56.1 -- 56.1 -- 

Tabella 1  – estratto dei risultati del monitoraggio fonometrico 
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9. CARATTERIZZAZIONE DELLE SORGENTI SONORE DI PROGETTO E STIMA  DI IMPATTO 

ACUSTICO POST OPERAM 

Ai sensi del D.Lgs. 17/02/2017 n. 42 “Disposizioni in materia di armonizzazione nazionale in materia di 

inquinamento acustico…”, si richiamano le seguenti definizioni riguardanti le sorgenti sonore. 

Sorgente sonora specifica: sorgente sonora selettivamente identificabile che costituisce la causa del 

potenziale inquinamento acustico e che concorre al livello di rumore ambientale. 

Valore limite di immissione specifico: valore massimo del contributo della sorgente sonora specifica 

misurato in ambiente esterno ovvero in facciata al ricettore. 

 

9.1. Descrizione sorgenti sonore di progetto  

Le destinazioni d’uso previste dal progetto sono in sintesi: 

- Unità ricettive divise in due blocchi tematici 

- Centro servizi - Centro congressi 

- Bar - Ristorante  

- Indotto traffico e Parcheggio 

Con riferimento al DPR 227/2011, decreto di semplificazione degli adempimenti ambientali, le 

destinazioni ricettive e ludico ricreative sono ricomprese nelle categorie di cui all’Allegato B, per le quali 

non è necessario presentare la valutazione di impatto acustico a meno che non siano presenti impianti 

elettroacustici o impianti tecnologici la cui emissione determini superamenti dei valori limite del DPCM 

14/11/97. 

Rispetto alla prima edizione della presente valutazione, l’attuale fase progettuale consente un’analisi 

preliminare sui valori di emissione di tali sorgenti sonore. 

Nella fase esecutiva si provvederà comunque alla verifica d’impatto acustico con dettaglio sugli impianti 

tecnologici a servizio dell’insediamento. 

Nella fase di collaudo si procederà alla verifica dei requisiti delle sorgenti sonore elettroacustiche ai 

sensi del DPCM 215/99. 

 

9.2. Impianti elettroacustici  

Gli impianti elettroacustici contemplati nel presente progetto sono funzionali ai seguenti scopi: 

1. Diffusione di sottofondo all’interno della zona Bar-Ristorante e nelle pertinenze all’aperto; 

2. Diffusione per ascolto del parlato per conferenze all’interno del centro congressi; 

3. Piccolo trattenimento per gli ospiti della struttura, presso la pedana al centro del Village. 

 



PARCO DELLA STANDIANA SRL “THE VILLAGE” OTTOBRE 2020 

Relazione Impatto Acustico Prog. 20.10 Ed.2 Rev.2 Pagina 29 di 70 

 

Dott.ssa Elena Circassia • Studio Tecnico Acustica Ambientale • 

Sede legale: Via dei Balbi 31 - 48123 Ravenna • Tel: 393.9087645  

 email: elena.circassia@gmail.com • PEC: elena.circassia@pec.it 

Assumendo come poco significativi i livelli di immissione prodotti dalla diffusione sottofondo e 

diffusione ascolto in quanto prodotti nell’ambito di ambienti confinati ed altresì non idonei al 

superamento dei requisiti di cui al DPCM 215/99,  si analizza il caso potenzialmente impattante, quello 

dell’intrattenimento (DJ SET / LIVE), stimando il livello di pressione sonora immesso al ricettore più 

prossimo R6. 

Si prefigurano N. 2 sistemi sub – satellite LD SYSTEM MAUI  (o impianto analogo). 

 

 

Figura 14  Data Sheet diffusori sistema public adress MAUI 

 

punto di misura 
LAeq 

(dBA) 

LASmax 

(dBA) 

tempo di 

misura 

(min) 

note 

VERIFICA P.A. – ALLESTIMENTO PICCOLO INTRATTENIMENTO 

sistema Maui  

@3m 
88.8 93.4 3.00 Soundcheck con rumore rosa 

Tabella 2 Rilievi emissione sistema P.A. MAUI 
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Foto 1 DJ SET  tipico con Maui                          Figura 15   Spettro configurazione sistema Maui 

I rilievi fonometrici effettuati in occasione di attività analoghe sopra descritte, mostrano il pieno rispetto 

dei limiti di cui al DPCM 215/99. 

 

Figura 16 - individuazione posizione della futura zona di piccolo intrattenimento 

 

Ubicazione impianto 
LAeq 

(dBA) 

Attenuazioni 

(dBA) 

Stima LAeq 

(dBA) 

In facciata 

VALORE LIMITE  

CLASSE III 

 

VALORE LIMITE  

TAB. B 

DGR 1197/20 

 

Pedana piccoli 

intrattenimenti 

 

88.8  

@3m 

Adiv  36 dBA 

Averde 9.5 dBA 
43.3 

60 dBA TR D 

Rispettato 

50 dBA TR N 

rispettato 

70 dBA 

rispettato 

Tabella 3 Stima immissione sonora intrattenimento musicale 

 

Cursore: (A)  Leq=88,8 dB  LSmax=93,4 dB

PA M AUI in Calcoli
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La stima mostra che l’eventuale utilizzo di impianti elettroacustici presso l’area “piccoli trattenimenti”, al 

centro dell’insediamento, produce un contributo acustico trascurabile all’esterno del confine, 

significativamente inferiore rispetto ai livelli prodotti dal traffico veicolare. 

Il livello sonoro stimato è di fatto inferiore ai valori limite assoluti diurno e notturno di Classe III, inoltre 

prossimo al limite di applicabilità differenziale, misurabile all’interno degli ambienti abitativi, al di sotto 

del quale ogni effetto del rumore è da ritenersi trascurabile. 

 

9.3. Impianti tecnologici 

Con riferimento alla progettazione preliminare del dimensionamento degli impianti meccanici, eseguita 

dallo Studio Multitecnica di Navarra e Pierantoni, si richiama la descrizione dei principali impianti 

tecnologici previsti per il complesso “The Village”, considerando unicamente le unità esterne, qualora 

significative ai fini della presente valutazione.  

 

 

Figura 17 – individuazione posizione unità esterne (Centro Servizi) 

 

La planimetria mostra la posizione dei due blocchi di impianti tecnologici, prevalentemente per 

climatizzazione, di pertinenza del Centro Servizi.  

 1° blocco unità esterne a servizio di sala ristorante, bagni, cucina e galleria 

 2° blocco unità esterne a servizio di sala conferenze, aule meeting, uffici, direzione, reception  

Tutte le unità esterne degli impianti di climatizzazione sono di marca DAIKIN. 
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Di seguito un estratto delle specifiche tecniche relative all’unità tipo, con funzionamento in modalità 

silenziosa. 

 

 

Il livello di pressione sonora certificato da laboratorio riferito ad una singola unità è pari a 45 dBA a 1 

metro dall’apparecchiatura, in modalità silenziosa. 

Anche supponendo l’installazione in blocco di n. 10 di queste unità o analoghe e il loro funzionamento 

contemporaneo, sommando i livelli di pressione sonora e riportando la stima alle facciate delle unità  

ricettive (Blocco 2 - C4), si ottiene un livello LAeq prossimo al limite fissato per la rumorosità degli 

impianti a funzionamento continuo dal DPCM 05/12/97.  

A maggior ragione la stima del livello sonoro LAeq immesso al di fuori dei confini dell’insediamento è 

inferiore ai valori limite stabiliti dal DPCM 14/11/97 per le sorgenti sonore, sia in periodo diurno che 

notturno. 

 



PARCO DELLA STANDIANA SRL “THE VILLAGE” OTTOBRE 2020 

Relazione Impatto Acustico Prog. 20.10 Ed.2 Rev.2 Pagina 33 di 70 

 

Dott.ssa Elena Circassia • Studio Tecnico Acustica Ambientale • 

Sede legale: Via dei Balbi 31 - 48123 Ravenna • Tel: 393.9087645  

 email: elena.circassia@gmail.com • PEC: elena.circassia@pec.it 

Oltre agli impianti del Centro Servizi, si menziona l’installazione delle unità esterne di climatizzazione 

presso le singole unità ricettive, senza rilevare criticità dal momento che si tratta di apparecchiature 

silenziose e installate in modo diffuso nell’ambito dei blocchi ricettivi. 

 

 

 

 

9.4. Traffico indotto, parcheggio, aree di carico/scarico, aree di raccolta rifiuti 

In merito al traffico indotto, si richiama nuovamente lo Studio dell’impatto da traffico dell’Ing. Longhi, 

relativo allo scenario post operam,  che stima: 

- nell’ora di punta mattutina 58 autovetture attratte e 39 generate (totale 97 veicoli/ora),  

- nel tardo pomeriggio il massimo impatto di traffico veicolare indotto con 56 auto attratte ed 

altrettante generate (totale 112 veicoli/ora) 

Tale contributi si presentano poco significativi dal momento che, sotto il profilo dell’intensità di traffico, 

l’attuale rete stradale dell’intorno presenta le seguenti caratteristiche:  

- flussi di traffico importanti sulla direttrice principale della statale Adriatica (S.S. 16) in termini di 

veicoli/h, con picchi orari bidirezionali superiori ai 2.000-2.500 (lato Ravenna) e di circa 2.300-2.400 
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(lato Rimini); al mattino la direzione preminente è verso sud (Cervia) e nella fascia pomeridiana in 

direzione opposta;  

- flussi di traffico alquanto inferiori si registrano su via Standiana (S.P. 101), all’altezza del futuro 

intervento, con picchi orari bidirezionali sui 1.000 veicoli/h;  

 

Si procede comunque al calcolo previsionale dell’impatto acustico del contributo specifico del traffico 

indotto, tramite l’equazione di Santoboni.  

LAeq (h) = 35.1 + 10 log (Ql + 8QP) + 10 log (d0/d) + ∑ ∆Li6
i�1  (dBA) 

 

Ai fini del per il calcolo si assumono le seguenti ipotesi cautelative: 

- i dati sulla massima affluenza di veicoli / ora ricavati dallo Studio del traffico  

- la distanza della facciata del ricettore più prossimo dalla mezzaria della strada pari a m. 10; 

- in analogia al calcolo per lo scenario ante operam, non si considerano ulteriori correzioni. 

In conclusione, applicando l’equazione suddetta: 

LAeq (contributo traffico post operam, mattina) =   58.3                       

LAeq (contributo traffico post operam, pomeriggio) =  59.5                      

Tali contributi, sommati energeticamente ai livelli equivalenti ricavati nello scenario ante operam, non 

costituiscono incremento significativo. 

 

Il progetto prevede l’area destinata a parcheggio, l’area carico / scarico merci e il punto di raccolta 

differenziata dei rifiuti, nell’ambito del quadrante Sud Est del sub comparto, lontano da ricettori  

abitativi (R4 dista circa 150 m). 

In merito agli orari di fruizione si può ipotizzare: 

- prevalentemente il periodo diurno per l’indotto del parcheggio (come da Studio del Traffico) 

- esclusivamente il periodo diurno per le fasi di approvvigionamento merci 

- esclusivamente il periodo diurno per le fasi di raccolta rifiuti 

 

La progettazione del parcheggio si basa sui principi di basso impatto ambientale: sarà realizzato per le 

corsie di manovra in calcestre, mentre per gli stalli si prevede di impiegare betonella di tipo esagonale 

con riempimento in terra ed inerbita. 
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Volontà progettuale è quella di limitare l’uso dei mezzi meccanizzati alla sola Area di Accesso/Reception, 

facendo  confluire le vetture nell’area parcheggio ed uscire nella Via Dei Continenti, fronte Area Safari. 

La circolazione interna al Village sarà esclusivamente riservata agli ospiti e avverrà con soli mezzi elettrici 

o pedonalmente. 

La capienza del parcheggio, per quanto riguarda gli stalli accessibili agli ospiti, è di 194 posti, cui si 

aggiungono 9 stalli riservati allo staff, 15 stalli per ciclomotori e 10 stalli per sosta veloce. 

La compatibilità acustica della realizzazione del parcheggio è già stata valutata nel documento di clima e 

impatto acustico del PUC Standiana, Prog. 472-2, rispetto al quale l’attuale progetto prevede una 

sensibile riduzione dei posti auto. 

I rilevamenti effettuati nel corso delle campagne di monitoraggio in sito, presentati nel paragrafo dei 

rilievi “ante operam”, mostrano che le aree di parcheggio del comparto producono impatto acustico 

accettabile, compatibile con la classe IV di progetto ed altresì con la Classe III dei ricettori.   

A titolo di sorgente sonora analoga, si richiamano anche i risultati del monitoraggio presso il parcheggio 

del fast food Mc Donalds, in prossimità dell’ingresso del Parco di Mirabilandia. 

 

Di seguito il REPORT sintetico del rilevamento. 

   

Figura 18 – Foto stazione di monitoraggio            Figura 19 – Foto parcheggio analogo oggetto di studio 
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Postazione Durata 

hh.mm 

LAeq 

dB(A) 

ASEL 

dB(A) 

Parcheggio 00.40  56.5 90.5 

 

 

Figura 20 – Time history livello sonoro parcheggio – sorgente analoga 

 

 

Figura 21 – Spettro livello sonoro parcheggio – sorgente analoga 
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10. CONCLUSIONI SULLA VALUTAZIONE DI IMPATTO ACUSTICO DEL PROGETTO 

L’intervento rientra nell’ambito delle strategie territoriali previste dal Piano Strutturale Comunale e 

segue gli indirizzi per la valorizzazione ambientale, ecologica e paesaggistica del comparto, prevedendo 

un insediamento turistico ricettivo e ricreativo a basso impatto ambientale.  

La valutazione di compatibilità acustica per le opere di urbanizzazione, è stata ottemperata nelle 

precedenti istruttorie relative al PUC sub comparti  G1 - G5, sulla base di monitoraggi acustici condotti 

nell’intero comparto, elaborazioni e stime. La rispettiva documentazione di clima e impatto acustico a 

firma della sottoscritta è stata depositata ed esaminata con esito di parere favorevole da parte di ARPAE 

Servizio Territoriale. 

Si precisa che al momento della presente valutazione, con riferimento al DPR 227/2011, decreto di 

semplificazione degli adempimenti ambientali,  le destinazioni  funzionali di progetto sono ricomprese 

nelle categorie di cui all’Allegato B, per le quali non è necessario presentare la valutazione di impatto 

acustico a meno che non siano presenti impianti elettroacustici ovvero si svolgano manifestazioni o 

eventi. 

Ai fini del presente studio si è provveduto alla disamina del contesto acustico ante operam, richiamando 

i dati rilevati in sito nel corso delle campagne di monitoraggio condotte nelle precedenti stagioni e i dati 

dello Studio del traffico. D’altra parte l’anomalia della stagione 2020, caratterizzata dallo stato di 

emergenza per la pandemia da Covid-19, ha inevitabilmente determinato uno scenario acustico di 

natura eccezionale; in tal senso dovendo trattare i dati di un territorio a vocazione turistico ricreativa, 

già di per sé soggetto a variabilità stagionale, l’anomalia dello scenario 2020 si prefigura ancor più 

marcata. 

Analizzando lo scenario “post operam”, si sono passate in rassegna le possibili sorgenti di rumorosità, 

individuando e stimando l’impatto per lo svolgimento di intrattenimenti musicali, per gli impianti 

tecnologici in dotazione, e considerando il parcheggio di pertinenza del complesso e il rispettivo traffico 

indotto. 

Valutato che, sulla base delle informazioni progettuali: 

- L’edificato dal punto di vista planivolumetrico si caratterizza orizzontalmente con conseguente 

mitigazione acustica per i ricettori interni nei confronti della sorgente sonora traffico veicolare; 
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- La configurazione dei parcheggi è migliorativa dal punto di vista acustico rispetto quanto progettato 

inizialmente, con sensibile riduzione dei posti auto rispetto quanto approvato nelle precedenti 

istruttorie e con riguardo all’incremento della fruizione dei percorsi pedonali;  

- La fascia di verde sul fronte di Via dei Tre Lati assolve la funzione di barriera di verde con mitigazione 

acustica nei confronti dei ricettori esterni più prossimi;  

- L’intero impianto del verde di progetto costituisce una vero e proprio filtro acustico da e verso 

l’esterno del comparto. 

Tutto ciò premesso, ai sensi della Legge Quadro n°447/95 e s.m.i., si conclude che l’intervento di 

progetto “The Village” è compatibile, dal punto di vista dell’impatto, con le indicazioni della 

Classificazione Acustica comunale di progetto, con riferimento ai valori limite del DPCM 14/11/97. 

Sulla base della Relazione Generale del Piano di classificazione acustica, gli indirizzi per la zonizzazione di 

progetto in fase di attuazione dello strumento urbanistico, prevedono infatti l’attribuzione della Classe 

IV all’intero comparto. 

Nella fase esecutiva si provvederà alla specifica analisi del contributo delle sorgenti sonore tecnologiche 

con dettaglio agli impianti del Centro Servizi, con riguardo ai ricettori interni, nel rispetto dei requisiti 

acustici passivi degli edifici, ai sensi del DPCM 05/12/97. 

I requisiti delle sorgenti sonore elettroacustiche per il Centro Congressi e Ristorante sono definiti e 

regolati  ai sensi del DPCM 215/99. 
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11. IMPATTO ACUSTICO DI CANTIERE 

11.1. Premessa sulla tipologia costruttiva 

La scelta progettuale di optare per una tecnologia costruttiva con elementi a “secco” e di alta qualità, se 

da un lato porta ad un costo a metro quadrato elevato rispetto a tecnologie in uso tradizionali, dall’altra 

porta ad una gestione della posa che, se opportunamente coordinata, né accelererà i tempi se 

confrontati con tecnologie costruttive tradizionali “bagnate”. Anche questo aspetto è stato considerato 

proprio per perseguire il principio di basso impatto sia nella scelta dei materiali costruttivi e della loro 

produzione e materie prime, nella tecnologia di posa e di conseguente impatto nella fase di realizzazione 

e trasporto dei componenti. 

Ne consegue che la scelta di una realizzazione di manufatti che presentano queste caratteristiche che si 

connotano in parte come “prefabbricati” nelle componenti principali, deve essere supportata da una 

progettazione esecutiva in fase di preventivazione, sia nelle componenti edili che impiantistiche. 

Si ipotizza una fase di realizzazione che occupa un arco temporale di circa 14 mesi, al fine di poter 

rispettare lo stato dei luoghi nelle sue componenti di verde consolidato e verde di progetto di nuovo 

impianto.  

La scelta costruttiva messa in campo ha come conseguenza una presenza di maestranze in cantiere 

ridotta, rispetto alle tecnologie tradizionali, in quanto la posa prevede porzioni di pareti già in parte 

realizzate in stabilimento e già predisposte ad accogliere impianti.  

Questa “industrializzazione” e fase pre-realizzativa svolta in stabilimento, fa sì che le presenze in cantiere 

siano minori e non sovrapposte nelle fasi, con auspicabile riduzione dei rischi di cantiere per le 

maestranze stesse.  

E’ consuetudine per gli interventi realizzati dalla proprietà Parco della Standiana di predisporre un 

organo stabile operativo di Responsabile Sicurezza in cantiere in fase di esecuzione e relativa Guardiania 

presente in cantiere, in quanto l’aspetto della sicurezza è prioritario per il parco stesso. 

 

11.2. Riferimenti normativi  

Per quanto riguarda la Valutazione dell’impatto acustico del cantiere, il riferimento normativo è la 

Delibera di Giunta Regionale Emilia Romagna N° 1197/2020 (in vigore dal 16/10/2020, sostitutiva della 

DGR 45/2002). 

 

Si richiamano al riguardo le seguenti definizioni: 

- attività temporanea: qualsiasi attività che si esaurisce in un arco di tempo limitato e/o si svolge in 

modo non permanente nello stesso sito; 
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- cantiere temporaneo o mobile: organizzazione di persone, impianti ed attrezzature, che opera 

internamente o esternamente agli edifici, finalizzata all’attività di ripristino di zone del territorio e 

movimenti terra, di costruzione e manutenzione di edifici, di infrastrutture, di sottoservizi e similari, 

ecc., esercitata in modo non permanente in un determinato sito; 

- cantiere interno: cantiere temporaneo o mobile la cui attività si svolge prevalentemente in un 

edificio abitativo; 

- cantiere esterno: cantiere temporaneo o mobile la cui attività si svolge prevalentemente in uno 

spazio aperto oppure in un edificio disabitato o in corso di costruzione; 

- ricettore: edificio destinato alla permanenza di persone o di comunità ed utilizzato per le diverse 

attività umane; 

-  ricettore sensibile: edificio sanitario (ospedale, casa di cura, ecc.) o edificio scolastico e relative aree 

di pertinenza, se destinate alle attività didattiche; 

- sito: singola area del territorio comunale interessata da possibili effetti di disturbo prodotti da una o 

più attività rumorose temporanee ivi esercitate; 

- vincolo: valore relativo alla durata e al limite orario delle attività rumorose temporanee e al numero 

massimo di manifestazioni temporanee ammesse in un sito. 

 

La DGR 1197/2020 stabilisce i seguenti vincoli e limiti per i cantieri temporanei o mobili. 

Le macchine e le attrezzature in uso nei cantieri temporanei o mobili devono essere conformi alle 

direttive europee in materia di emissione acustica ambientale. Devono, altresì, essere utilizzati tutti gli 

accorgimenti tecnici e gestionali al fine di minimizzare l’impatto acustico. 

In attesa del decreto ministeriale di cui all’art. 3, comma 1, lett. g) della legge n. 447/1995, gli avvisatori 

acustici possono essere utilizzati solo se non sostituibili con altri di tipo luminoso e nel rispetto delle 

vigenti disposizioni in materia di sicurezza e salute sul luogo di lavoro. 

L’attività dei cantieri edili, stradali ed assimilabili, può essere svolta di norma tutti i giorni feriali dalle ore 

7.00 alle ore 20.00.  

Le lavorazioni disturbanti, quali escavazioni, demolizioni, ecc., e l’impiego di macchine operatrici (art. 58 

del D.Lgs. n. 285/1992 “Nuovo Codice della Strada”), di mezzi d’opera (art. 54, comma 1, lett. n) del 

D.Lgs. n. 285/1992), nonché di macchinari e attrezzature rumorosi, quali martelli demolitori, flessibili, 

betoniere, seghe circolari, gru, ecc., sono consentiti secondo i criteri di cui ai successivi punti, dalle ore 

8.00 alle ore 13.00 e dalle ore 15.00 alle ore 19.00. 
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CANTIERI ESTERNI  

Durante gli orari in cui è consentito l’utilizzo di macchinari rumorosi non deve mai essere superato il 

valore limite LAeq = 70 dB(A), con tempo di misura TM ≥10 minuti, rilevato in facciata ai ricettori. 

Durante gli orari in cui non è consentita l’esecuzione di lavorazioni disturbanti e l’impiego di macchinari 

rumorosi, ovvero, dalle ore 7.00 alle ore 8.00, dalle ore 13.00 alle ore 15.00 e dalle ore 19.00 alle ore 

20.00, dovranno essere rispettati i valori limite assoluti di immissione individuati dalla classificazione 

acustica, con tempo di misura TM ≥10 minuti, in facciata ai ricettori, mentre restano derogati i limiti di 

immissione differenziali e le penalizzazioni per la presenza di componenti impulsive, tonali e/o a bassa 

frequenza. 

CANTIERI INTERNI 

Per le attività di ristrutturazione o manutenzione svolte in ambienti interni ad un edificio abitativo, si 

applicano i vincoli e i limiti previsti per i cantieri esterni, in riferimento agli altri edifici, mentre all’interno 

dell’edificio stesso, si applicano i soli vincoli in termini di giorni e orari di lavoro. Per contemperare le 

esigenze del cantiere con gli usi quotidiani degli ambienti confinanti occorre che: 

a) il cantiere si doti di tutti gli accorgimenti utili al contenimento delle emissioni sonore, sia con 

l'impiego delle più idonee attrezzature operanti in conformità alle direttive europee in materia di 

emissione acustica, che tramite idonea organizzazione dell'attività; 

b) venga data preventiva informazione alle persone potenzialmente disturbate dalla rumorosità del 

cantiere su: tempi e modi di esercizio, orari, data di inizio e fine dei lavori. 

In ogni caso non si applica il limite di immissione differenziale, né si applicano le penalizzazioni per la 

presenza di componenti impulsive, tonali e/o a bassa frequenza. 

Ai cantieri esterni ed interni, i cui effetti si ripercuotono sui ricettori sensibili, possono essere prescritte 

maggiori restrizioni, sia relativamente ai livelli di rumore emessi, sia agli orari da osservare per il 

funzionamento dei medesimi. Per gli edifici scolastici tali restrizioni si applicano limitatamente ai periodi 

di attività didattica. 

Ai cantieri esterni ed interni è concessa deroga agli orari ed agli adempimenti amministrativi previsti 

dalla presente Direttiva, nei casi documentabili di: 

Y necessità di ripristino urgente dell’erogazione dei servizi di pubblica utilità (linee telefoniche ed 

elettriche, condotte fognarie, reti di acqua e gas, ecc.) 

Y situazione di pericolo per l’incolumità della popolazione. 

COMUNICAZIONI E AUTORIZZAZIONI 

Lo svolgimento nel territorio comunale delle attività di cantiere, nel rispetto dei limiti di orario e di 

rumore indicati nel Regolamento oppure, qualora non ancora emanato, quelli di cui al precedente 
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punto, necessita di comunicazione da inviare allo Sportello Unico competente (di seguito denominato 

“SU”), almeno 20 giorni prima dell’inizio dell'attività, come da Mod. 1 allegato alla DGR.  

L’attività di cantiere può svolgersi se entro tale termine non sono intervenute richieste di integrazioni o 

un motivato diniego da parte dell’Amministrazione. 

Le attività di cantiere che, per motivi eccezionali, contingenti e documentabili, non siano in condizione di 

garantire il rispetto dei limiti di rumore o gli orari riportati nel Regolamento oppure, qualora non ancora 

emanato, quelli di cui al precedente punto, possono richiedere specifica deroga.  

A tal fine va presentata domanda allo SU, almeno 45 giorni prima dell’inizio delle attività, con le 

modalità previste nel Mod. 2 allegato alla DGR, corredata della documentazione tecnica redatta da un 

Tecnico competente in acustica.  

L'autorizzazione in deroga viene rilasciata, acquisito eventualmente il parere di Arpae, entro 30 giorni 

dalla richiesta. Copia dell’autorizzazione/comunicazione o un suo estratto delle condizioni di deroga, 

recante almeno tipologia dei lavori, durata del cantiere, orari e limiti di rumore, deve essere esposta con 

evidenza all’esterno dell’area di cantiere ai fini dell’informazione al pubblico. 

Resta salvo il potere del Comune di sospendere i lavori qualora vengano meno le condizioni di 

ammissibilità della comunicazione o dell'autorizzazione. 

Il Comune può richiedere, anche in funzione della durata dell’autorizzazione, un piano di monitoraggio 

acustico dell’attività di cantiere. 

È vietato iniziare le attività di cantiere che comportano l’utilizzo di macchinari o impianti rumorosi o 

l’esecuzione di operazioni rumorose senza aver presentato la documentazione richiesta o ottenuto 

l’autorizzazione. 

 

 

REGOLAMENTO COMUNALE PER LE ATTIVITA’ DI CANTIERE 

Le disposizioni in merito all’attività dei cantieri edili, stradali ed assimilabili sono fissate, per il Comune di 

Ravenna, nel Capo IV - Sezione I “DISCIPLINA DELLE ATTIVITA’ RUMOROSE A CARATTERE TEMPORANEO 

– CANTIERI EDILI” delle NORME TECNICHE DI ATTUAZIONE della Classificazione Acustica comunale, 

approvate ed esecutive dal 2015. 

 

  



PARCO DELLA STANDIANA SRL “THE VILLAGE” OTTOBRE 2020 

Relazione Impatto Acustico Prog. 20.10 Ed.2 Rev.2 Pagina 43 di 70 

 

Dott.ssa Elena Circassia • Studio Tecnico Acustica Ambientale • 

Sede legale: Via dei Balbi 31 - 48123 Ravenna • Tel: 393.9087645  

 email: elena.circassia@gmail.com • PEC: elena.circassia@pec.it 

 

NORMATIVA TECNICA 

Per completezza del quadro normativo si richiama la NORMA UNI 11728:2018 dal titolo “Acustica - 

Pianificazione e gestione del rumore di cantiere - Linee guida per il committente comprensive di  

istruzioni per l'appaltatore”. 

La norma fornisce indicazioni per definire gli obblighi di conformità in carico all’appaltatore da parte del 

committente, al fine di garantire una gestione corretta dell’impatto acustico del cantiere. 

Le istruzioni della norma possono anche essere fatte proprie dall’appaltatore a titolo volontario, a 

condizione che lo stesso appaltatore metta a disposizione le risorse per la loro applicazione. 

Le finalità per le quali il committente richiede una gestione dell’impatto acustico possono essere diverse 

e non necessariamente tutte sovrapponibili. Per esempio: 

- per evitare lamentele da parte dei ricettori; 

- per contenere le proteste affinché queste non interferiscano negativamente con i lavori del cantiere; 

- per garantire una buona reputazione nei confronti del pubblico; 

- per garantire il rispetto della legislazione vigente. 

Pertanto, le finalità devono essere esplicitate nel disciplinare di incarico o nel contratto, fra committente 

e appaltatore. 

 

 

11.3. Individuazione del sito interessato dal cantiere e rispettivi ricettori   

I ricettori risultano quelli già censiti nelle planimetrie allegate ai paragrafi di valutazione dell’impatto 

acustico di progetto, in particolare ai fini della presente valutazione, si considerano R4, R5 ed R6 in 

quanto più prossimi all’area di cantiere. 
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Figura 22 – individuazione dell’area di cantiere e ricettori interessati 

 

Figura 23 – schema di progetto 
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11.4. Cronoprogramma   

Il cronoprogramma dei lavori fornito dal progettista è allegato parte integrante della presente 

relazione. Di seguito la sintesi delle fasi lavorative. 

FASE N. DESCRIZIONE PERIODO 

1 Allestimento cantiere 1° <  settimana <  2° 

2 Recinzione, prima profilatura terreno 2° <  settimana < 6° 

3 Reti tecnologiche, canali di scolo, seconda profilatura terreno 4° <  settimana < 11° 

4 Opere di Fondazione dei Fabbricati 8° < settimana < 15° 

5 Profilatura del terreno ambientazioni 48° < settimana <  51° 

6 Profilatura parcheggio 40° < settimana <  43° 

7 Montaggio e posa in opera di “prefabbricati”  12° < settimana <  47° 

8 Vari completamenti 50° < settimana <  53° 

9 Completamento piantumazione 50°  < settimana <  53° 

10 Completamento area parcheggio e degli impianti generali 44° < settimana <  53° 

11 Asfalto e completamento piantumazione 44° < settimana <  53° 

12 Smobilito cantiere 54° < settimana <  55° 

 

I lavori verranno eseguiti da imprese di cui, all’attuale stato del progetto, non si conoscono esattamente 

le attrezzature, pertanto nell’analisi dell’impatto acustico del cantiere, per il calcolo del livello sonoro 

equivalente emesso, saranno utilizzati dati di letteratura e rilievi sperimentali eseguiti in occasioni di 

altri lavori similari. 

In ogni caso possono essere fatte le seguenti affermazioni: 

 Le baracche di cantiere ed i depositi temporanei verranno sistemati a non meno di 50 m dal confine 

con i ricettori. 

 In fase di organizzazione del cantiere, si provvederà a limitare al minimo indispensabile la 

sovrapposizione di lavori eseguiti da macchine rumorose quando questi lavori sono previsti a meno di 50 

m dai possibili ricettori. 
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11.5. Indotto dei veicoli di cantiere 

Utilizzando tecniche di calcolo previsionale basate su modelli regressivi è possibile stimare il livello 

equivalente orario LAeq in funzione di un insieme di variabili che caratterizzano l’infrastruttura ed il 

campo di propagazione sonora.  

Nel caso specifico si fa riferimento al modello del CNR, basato sull’equazione di Santoboni, che risulta 

essere la più prudenziale poiché può fornire scostamenti sovrastimati rispetto al dato misurato. 

 LAeq (h) = 35.1 + 10 log (Ql + 8QP) + 10 log (d0/d) + ∑ ∆Li6
i�1  (dBA) 

dove 

- Ql è il flusso di traffico orario dei veicoli leggeri, 

- QP è il flusso di traffico orario dei veicoli pesanti, 

- d0 è un valore costante pari a 25 metri, 

- d è la distanza dal centro della carreggiata laterale più vicina alla posizione di calcolo, 

- ∆L1 è il parametro correttivo per la velocità media del flusso veicolare, 

- ∆L2 è il parametro correttivo per la riflessione generata dalle facciate degli edifici situati sul 

medesimo lato della posizione di misura, 

- ∆L3 è il parametro correttivo per la riflessione generata dalle facciate sul lato opposto rispetto alla 

posizione di misura, 

- ∆L4 è il parametro correttivo per la tipologia di pavimentazione stradale,  

- ∆L5 è il parametro correttivo per la pendenza stradale,  

- ∆L6 è il parametro correttivo per la situazione di traffico. 

Nel caso in esame si assumono le seguenti ipotesi cautelative per il calcolo dell’indotto di cantiere: 

- la massima affluenza di mezzi pesanti è stimata in 2 mezzi/ora;  

- la massima affluenza di personale con veicoli leggeri è stimata in 8 mezzi/ora; 

- la distanza della facciata del ricettore più prossimo dalla mezzaria della strada è pari a m. 10; 

- la velocità del flusso dei veicoli in ingresso / uscita dal cantiere  è < 30 Km/h, quindi comporta 0 

dB di correzione;  

- la riflessione per la facciata del ricettore, comporta + 2.5 dB di correzione;  

- l’asfalto ruvido comporta 0 dB di correzione;  

- l’assenza di pendenza comporta 0 dB di correzione;  

- la velocità media di percorrenza delle strade dell’intorno comporta + 1 dB di correzione. 

In conclusione, applicando l’equazione suddetta: 

LAeq (indotto cantiere/h) = 56.3 dBA 
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11.6. Metodologia di analisi per le fasi e attrezzature di cantiere 

Come largamente riconosciuto nella letteratura tecnica di settore, ai fini della presente valutazione 

previsionale si richiama il manuale e database realizzato dal CPT - Comitato Paritetico Territoriale di 

Torino “La valutazione dell’impatto acustico prodotto dai cantieri edili”. 

La metodologia consiste nel definire, per ogni macro lavorazione, i livelli di potenza sonora risultanti 

dalla banca dati, tenendo conto delle attività che compongono la lavorazione e delle macchine 

impiegate. 

La grandezza fisica di riferimento è il  livello di potenza sonora, espresso in dB. 

Lw  (dB) = 10 log 
0

W

W
   dove W0 = potenza sonora di riferimento = 10-12 Watt 

Il livello di potenza sonora è la misura dell’energia acustica complessiva posseduta da una sorgente che 

irradia nello spazio; il livello di pressione sonora è invece la misura dell’effetto che una sorgente sonora 

produce in un punto dello spazio posto ad una certa distanza da essa.  

La potenza sonora quindi è un dato intrinseco caratteristico della sorgente, mentre la pressione sonora è 

una grandezza che dipende dalla posizione in cui si misura.  

La conoscenza della potenza sonora della sorgente consente di calcolare il livello di pressione sonora alle 

varie distanze. 

Utilizzando la legge di propagazione sonora  in ambiente esterno, con ipotesi semplificate, si passa al 

calcolo del livello di pressione sonora in facciata ai ricettori. 

Nell’analisi si assumono le seguenti ipotesi: 

- la fonte di emissione sonora è considerata puntiforme all’interno del perimetro del cantiere; 

- le distanze minime sono quelle dei ricettori dal confine dell’area di cantiere; 

- il livello di potenza sonora considerato è quello derivante dalla computazione dei livelli rilevabili 

contemporaneamente nella condizione più gravosa, analizzando l’attuale programma lavori; 

- la stima è calcolata considerando la propagazione sonora in campo libero, cioè senza tenere conto di 

possibili ostacoli. 

Tali ipotesi risultano ragionevoli in considerazione della tipologia e dell’estensione dell’area di cantiere 

in esame. Considerando  quindi le sorgenti come puntiformi e poste su un piano di appoggio riflettente, 

la propagazione è semi-sferica. 

La relazione di attenuazione con la distanza può essere così scritta: 

Lp = Lw - 10 log (2 π) - 20 log r = Lw - 8 - 20 log r 

dove r è la distanza sorgente-ricettore. 



PARCO DELLA STANDIANA SRL “THE VILLAGE” OTTOBRE 2020 

Relazione Impatto Acustico Prog. 20.10 Ed.2 Rev.2 Pagina 48 di 70 

 

Dott.ssa Elena Circassia • Studio Tecnico Acustica Ambientale • 

Sede legale: Via dei Balbi 31 - 48123 Ravenna • Tel: 393.9087645  

 email: elena.circassia@gmail.com • PEC: elena.circassia@pec.it 

 

11.7. Schede rumorosità lavorazioni   

Richiamando il database del CPT, si riportano le schede con il calcolo della potenza sonora delle macro-

lavorazioni in oggetto. 
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11.8 Sintesi sull’impatto acustico delle fasi di cantiere  

Sulla base delle ipotesi di semplificazione e cautela assunte per il calcolo, la seguente tabella sintetizza la 

stima dell’impatto acustico sul ricettore più prossimo all’area di cantiere (R6), avendo suddiviso le fasi di 

cantiere cui si è attribuito un livello di potenza sonora massima per la lavorazione, secondo dati di 

letteratura tecnica. 

 
FASE N. DESCRIZIONE LAVORAZIONE Lw 

S 

(dBA) 

Distanza 

S – R  

(m) 

Lp 

R 

(dBA) 

VALORE 

LIMITE 

DGR 1197 

1 Allestimento cantiere 105 50 63  

 

 

 

 

 

70 dBA 

RISPETTATO 

2 Prima profilatura terreno, potature 

verde 

107 50 65 

3 Reti tecnologiche, canali di scolo 101 50 59 

4 Opere di Fondazione dei fabbricati 108 50 66 

5 Profilatura del terreno ambientazioni 107 50 65 

6 Profilatura parcheggio 111 200 57 

7 Montaggio e posa in opera di 

“prefabbricati”  

91.5 50 49.5 

8 Vari completamenti 94.7 50 52.7 

9 Completamento piantumazione 107 50 65 

10 Completamento area parcheggio  111 200 57 

11 Asfalto e completamento 

piantumazione 

107 50 65 

12 Smobilito cantiere 105 50 63 

 

Si osserva che in generale il valore limite di 70 dBA fissato dalla DGR 1197/2020 per il LAeq immesso in 

facciata ai ricettori è rispettato in tutte le fasi, tuttavia si segnala che alcune lavorazioni possono 

comportare maggiore criticità qualora le attrezzature operino in prossimità del confine verso R6 (es. 

manutenzione verde). 

Per alcune fasi risulta rispettato anche il valore limite assoluto diurno di Classe III (60 dBA), in particolare 

la lavorazione di maggiore durata temporale (montaggio e posa in opera dei prefabbricati); in tal caso le 

lavorazioni possono usufruire dell’orario esteso dalle ore 7.00 alle ore 20.00. 
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11.9 Misure gestionali di prevenzione e mitigazione delle emissioni sonore durante le fasi di 

cantiere 

L’impresa esecutrice provvederà ad adottare idonee misure di prevenzione al fine di ridurre l’emissione 

e la propagazione di rumore verso i ricettori.  

Il cantiere sarà dotato di tutti gli accorgimenti utili al contenimento delle emissioni sonore, in 

particolare: 

 utilizzo di attrezzature conformi al D. Lgs. n. 262 e succ. mod.; 

 idonea organizzazione e gestione delle attività, onde evitare sovrapposizione di lavorazioni 

rumorose in specifiche posizioni dell’area di cantiere; 

 rispetto degli orari di cantiere dalle ore 7.00 alle ore 20.00 con riguardo di svolgere le operazioni 

rumorose dalle ore 8.00 alle ore 13.00 e dalle ore 15.00 alle ore 19.00; 

 qualora richiesto, predisposizione di un piano di monitoraggio acustico, da concordarsi con gli Enti 

preposti (Comune, ARPAE), al fine di individuare l’eventuale necessità di ulteriori misure di 

mitigazione. 

 

12. CONCLUSIONI IMPATTO ACUSTICO DI CANTIERE 

Nella presente sezione si è valutato l’impatto acustico previsionale del cantiere per la realizzazione 

dell’opera in progetto secondo i criteri stabiliti dalla Regione Emilia Romagna con recente Delibera di 

Giunta n. 1197/2020 in materia di attività temporanee e dal Regolamento Comunale contenuto nelle 

NTA del Piano di Classificazione acustica. 

Preso atto delle fasi di cantiere secondo organigramma di massima, analizzando i risultati delle 

previsioni elaborate secondo il principio di precauzione, si osserva che in generale il vincolo per il LAeq 

immesso in facciata ai ricettori, fissato dalla DGR 1197/2020 (valore limite di 70 dBA), è rispettato in 

tutte le fasi.  

Per alcune fasi risulta altresì rispettato il valore limite assoluto diurno di Classe III (60 dBA), in particolare 

per la lavorazione di maggiore durata temporale (montaggio e posa in opera dei prefabbricati); in tal 

caso l’attività di cantiere può usufruire dell’orario esteso dalle ore 7.00 alle ore 20.00. 

Ai sensi dell’art. 3.2 “COMUNICAZIONI  E AUTORIZZAZIONI” della DGR 1197/2020, si provvederà ad 

inviare agli Uffici Competenti apposita comunicazione di inizio dell’attività di cantiere, nel rispetto dei 

limiti di orario e di rumorosità del Regolamento, almeno 20 giorni prima dell’inizio dei lavori. 
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Ravenna, 30 Ottobre 2020 

 

Il Tecnico in Acustica N° 5132 

Dott.ssa Elena Circassia 

 

 

 

 

 

 

13. ALLEGATI 

  



PARCO DELLA STANDIANA SRL “THE VILLAGE” OTTOBRE 2020 

Relazione Impatto Acustico Prog. 20.10 Ed.2 Rev.2 Pagina 56 di 70 

 

Dott.ssa Elena Circassia • Studio Tecnico Acustica Ambientale • 

Sede legale: Via dei Balbi 31 - 48123 Ravenna • Tel: 393.9087645  

 email: elena.circassia@gmail.com • PEC: elena.circassia@pec.it 

 

 

 

 

 

 

Allegato 1: 

Copia dei certificati di taratura della strumentazione di misura  

in corso di validità al momento delle indagini 
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Allegato 2: 

Estratto del monitoraggio acustico presso il Parco di Mirabilandia 

Rif. dBAbitat Prog. N. 989/2016 
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Allegato 3: 

Attestazione iscrizione all’Elenco Nazionale dei Tecnici competenti in Acustica 

 

 

 

 

 

 

 


