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1. PREMESSA 

Il presente studio ha come scopo la valutazione del clima acustico riguardante l’intervento di 
riqualificazione di un’area ex produttiva con costruzione di abitazioni (90% circa) e attività 
commerciali (10% circa) a Piangipane (RA). 

L’indagine acustica è svolta ai sensi della Legge Quadro 447/95, dei decreti successivi in 
applicazione alla legge quadro stessa e della Legge Regionale n. 15 del 9 maggio 2001 secondo le 
seguenti fasi: 

INQUADRAMENTO ACUSTICO territoriale e normativo sulle caratteristiche del sito 
oggetto dello studio e dell’intervento da realizzare; 
INDAGINE ACUSTICA per caratterizzare il rumore prodotto dalle sorgenti sonore presenti 
in prossimità dell’area in oggetto e dalle sorgenti introdotte; 
VERIFICA NORMATIVA sul rispetto dei limiti definiti dalla normativa vigente con indicazione 
degli eventuali interventi da adottare. 

 
 

2. INQUADRAMENTO TERRITORIALE DEL SITO 

L’area oggetto della presente documentazione di clima acustico è ubicata a sud-est di Via 
Piangipane, in una zona prevalentemente residenziale e agricola..  
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Figure1-2: Localizzazione dell’area di intervento 
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3. DESCRIZIONE DELL’INTERVENTO 

L’intervento in oggetto consiste nella lottizzazione dell’area destinata alla costruzione di 
residenze e di una piccola area commerciale che si affaccia su una piazzetta pubblica.  

 

 
Figura 3: Planimetria del progetto 

 
La destinazione d’uso dell’edificio commerciale non è ancora stata definita, si tratterà comunque di 
piccoli negozi e uffici, ogni attività al momento dell’insediamento dovrà presentare apposita 
relazione di impatto acustico.  
Le macchine per riscaldamento e raffrescamento saranno posizionate in copertura all’edificio, al 
momento si imporranno quindi dei vincoli di pressione sonora che le macchine che saranno installate 
dovranno rispettare al fine di rispettare il limite differenziale alle abitazioni. 
 
Per quanto riguarda la porzione di edificio non demolito collocato nel lotto vicino, la porzione di 
area di proprietà di CAB.TER.RA, frazionata rispetto all’area di perimetro del presente PUA, le 
attività svolte in precedenza nel sito erano d’allevamento di bestiame e di magazzino per lo 
stoccaggio del grano. Il magazzino del grano è stato oggetto di demolizione nel 2011 con DIA e 
successiva comunicazione di fine lavori Pg 6260/2011 del 12/08/2011, va precisato che dal 2008 il 

Residenziale 
3 piani 

Residenziale 
2 piani 

Commerciale 
2 o 3 piani 
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magazzino veniva utilizzato come deposito di grano da seme e non venivano effettuate operazioni di 
fumigazioni.  
L’allevamento era costituito da stalla, con raccolta esterna dei liquami di letame attraverso canaletta 
in cemento e raccolta in vasca in cls seminterrata.  
Tale attività da informazioni raccolte dalla stessa CAB.TER.RA, è stata dismessa da oltre 30 anni.  
Naturalmente prima dell’avvio dei lavori inerenti le opere di urbanizzazione si procederà allo 
smaltimento della vasca di raccolta liquami in disuso come da normative in vigore.  
Il fabbricato esistente ex stalla insiste sul mapp. 477, in area fuori comparto di PUA, ed è utilizzato 
come ricovero di mezzi agricoli, quindi non si tratta di un’attività in alcun modo rumorosa. 
 

 
 
Attualmente il clima acustico, come si è verificato da rilievi e simulazioni, è compatibile con la 
realizzazione di residenze, anche al confine con il lotto sopra descritto. Se l’attività dovesse cambiare 
dovrà, con apposita relazione di impatto acustico, dimostrare il rispetto dei limiti differenziali nei 
confronti delle residenze ed eventualmente adottare provvedimenti di bonifica. 
Da un calcolo indicativo, considerando 10 m di distanza fra il capannone e l’abitazione più vicina, si 
avrà, in periodo diurno (limite differenziale 50 dBA): 
Lp2=Lp1-20*log(d2/d1) 
Lp1=50+20*log(10)=70 dBA (massima emissione dell’attività) 
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4. ANALISI ACUSTICA DEL SITO 

Sorgenti sonore presenti nell’area  

Relativamente alle sorgenti nell’area si segnalano come principali sorgenti sempre presenti le 
seguenti: � Il traffico veicolare presente su Via Piangipane.  
 

 
Sorgenti sonore introdotte con l’intervento 

Relativamente alle sorgenti introdotte con l’intervento, si segnala la nuova strada in progetto, 
che servirà le nuove abitazioni, e il parcheggio interno al lotto. 

 
 

5. INQUADRAMENTO NORMATIVO 
Ai fini della caratterizzazione acustica dell’area occorre assegnare ad essa la relativa classe di 

appartenenza. 
Il Comune di Ravenna ha provveduto all’adozione del piano di Zonizzazione Acustica del 

proprio territorio. 
L’area di intervento risulta rientrare in classe III. Per questa classe sono stati stabiliti i seguenti 

limiti assoluti di rumorosità (cfr. Tab. B e C del DPCM 14 Novembre 1997): 
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CLASSE III 

 Periodo di rif Diurno Periodo di rif Notturno 

max immissione [dB(A)] 60 50 
max emissione [dB(A)] 55 45 

 

  
Figura 4: Zonizzazione acustica dell’area 
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6. RILIEVO FONOMETRICO 

Si decide di procedere con un rilievo acustico di 24h del rumore ambientale in due diversi 
punti, uno per il rilievo del traffico su via Piangipane (rilievo n.1), effettuato a circa 20 m dalla strada,  
e uno per misurare il rumore sulle strade secondarie all’interno del lotto in oggetto, effettuato 
all’interno del lotto stesso a circa 5 m dal confine dello stesso (rilievo n.2). 

 

 

Figura 5: Punto di rilievo fonometrico dell’area in esame 

Posizione del 
fonometro per 

rilievo n.1 

Posizione del 
fonometro per 

rilievo n.2 
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La misura è stata fatta in accordo al DM 16/03/1998.  
Le misure sono state effettuate utilizzando la seguente strumentazione: 

- Fonometro integratore analizzatore “01dB” tipo Solo (N° matricola 60142), con 
preamplificatore 01 dB tipo PRE 21S (N° matricola 12625), con Capsula Microfonica 01 dB 
tipo MCE 212 (N° matricola 67335) Microfono 01 dB tipo Metravib MCE 212 (N° matricola 
39787), conforme agli standard IEC 651, IEC 804, ANSI S1,4-1983 ed alle più recenti norme  
EN 60651/94N, EN 60804/1994 e EN 61094-5. 

- Calibratore acustico 01dB tipo Cal 21 (N° matricola 51031159). 
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Figura 6: Rilievo diurno punto 1 – ore 08.35-22.00 
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Figura 7: Rilievo notturno punto 1 – ore 22.00-06.00 

 
In merito al punto di rilievo nelle fasce orarie considerate come campioni, si è ottenuto : 
 
Nel periodo diurno, nel punto 1: Lp=58,1 dBA nel punto di misura indicato 

Nel periodo notturno, nel punto 1: Lp=51,8 dBA nel punto di misura indicato 
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Figura 8: Rilievo diurno punto 2 – ore 19.03-22.00 
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Figura 9: Rilievo diurno punto 2 – ore 06.00-13.31 
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Figura 10: Rilievo notturno punto 2 – ore 22.00-06.00 

 
In merito al punto di rilievo nelle fasce orarie considerate come campioni, si è ottenuto : 
 
Nel periodo diurno, nel punto 2: Lp=43,3 dBA nel punto di misura indicato 

Nel periodo notturno, nel punto 2: Lp=38,6 dBA nel punto di misura indicato 
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La situazione di progetto è stata ricostruita e modellata tramite il software di simulazione 
Cadna prodotto da DataKustik.  

Il modello di calcolo è stato preventivamente tarato (stato attuale) in modo che il traffico 
stradale producesse nei punti di misura precedentemente descritti come 1 e 2 valori di pressione 
sonora il più vicini possibile a quelli misurati.  

In seguito sono state inserite anche le strade (30 passaggi/ora di giorno e 5 passaggi/ora di 
notte) e i parcheggi pubblici in progetto, comunque a basso ricambio (1 movimento/ora di giorno e 
0,1 movimenti/ora di notte), ed è stato simulato lo stato di progetto; si è verificato che in facciata 
agli edifici siano rispettati i limiti di classe III (limite 60 dBA diurno e 50 dBA notturno). Il criterio 
differenziale non è applicabile in quanto le sorgenti di rumore sono tutte infrastrutturali. 

È stata poi calcolata la mappa delle superfici di isolivello sonoro a due diverse altezze, una per 
ogni piano degli edifici in progetto (1,5 m e 4,5 m), in periodo diurno e notturno. 

Sono quindi stati individuati gli edifici maggiormente disturbati (individuato in seguito con A, B 
e C) e sono stati inseriti in ognuno due punti di misura (piano terra e piano primo), per verificare 
qual è il valore massimo di pressione sonora in facciata e se rispetta il clima acustico dell’area. 
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Figura 6: Mappa delle superfici di isolivello sonoro in periodo diurno ad altezza 1,5 m – stato attuale 
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Figura 7: Mappa delle superfici di isolivello sonoro in periodo diurno ad altezza 4,5 m – stato attuale  
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Figura 8: Mappa delle superfici di isolivello sonoro in periodo notturno ad altezza 1,5 m – stato attuale 
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Figura 9: Mappa delle superfici di isolivello sonoro in periodo notturno ad altezza 4,5 m – stato attuale  
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Figura 10: Mappa delle superfici di isolivello sonoro in periodo diurno ad altezza 1,5 m – stato di progetto 



                                                                                       

ENERGIA Viale Marconi 30/3 48018 Faenza (RA) Tel. 0546 668163 Fax 0546 686301 energia@energia.ra.it  21 

STUDIO ASSOCIATO ENERGIA 
di Collina ing. Pietro 
Fabbi per. ind. Christian, 
Montuschi per. ind. Andrea, 
Ponti per ind. Piero, 
Rambelli per. ind. Giuliano, 
Tassinari ing. Daniele 

 
Figura 11: Mappa delle superfici di isolivello sonoro in periodo diurno ad altezza 4,5 m – stato di progetto  



                                                                                       

ENERGIA Viale Marconi 30/3 48018 Faenza (RA) Tel. 0546 668163 Fax 0546 686301 energia@energia.ra.it  22 

STUDIO ASSOCIATO ENERGIA 
di Collina ing. Pietro 
Fabbi per. ind. Christian, 
Montuschi per. ind. Andrea, 
Ponti per ind. Piero, 
Rambelli per. ind. Giuliano, 
Tassinari ing. Daniele 

 
Figura 12: Mappa delle superfici di isolivello sonoro in periodo notturno ad altezza 1,5 m – stato di progetto 
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Figura 13: Mappa delle superfici di isolivello sonoro in periodo notturno ad altezza 4,5 m – stato di progetto 
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Figura 18: Vista tridimensionale dell’area 

 
 
Si riportano quindi i risultati della simulazione ai punti inseriti come ricettori maggiormente 

disturbati. 
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Punto di immissione  Lr senza controllo rumore  
Nome  ID  Giorno  Notte  

    dB(A)  dB(A)  
  ed A PT  55.7  47.1  
  ed A P1  56.1  47.4  
  ed B PT  57.1  48.4  

  ed B P1  56.8  48.1  
  ed C PT  56.9  47.6  
  ed C P1  56.3  47.0  

 

Il livello massimo di pressione sonora in periodo diurno è quindi pari a 57,1 dBA, quello 
notturno è pari a 48,4 dBA. Entrambi si verificano al piano terra dell’edificio B. Tali valori sono 
inferiori, rispettivamente, a 60 e a 50 dBA massimi consentiti per rispettare il clima acustico 
dell’area. 

 

Per quanto riguarda l’edificio a destinazione non residenziale, l’edificio maggiormente 

A 
B 

C 
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disturbato è sempre l’edificio B, che dista circa 25 m senza considerare che l’edificio commerciale è 
3 m più alto di quello residenziale e che quindi le macchine in copertura saranno quasi del tutto 
schermate. 

Per calcolare la pressione sonora massima che le macchine, nel loro complesso, dovranno 
rispettare per non superare il limite di non applicabilità del criterio differenziale si procede a ritroso: 

Lp2=Lp1 – 20*log (d2/d1),  

con Lp2 massimo 50 dBA (considerando il funzionamento delle macchine in periodo diurno) 

d2= 25 m, d1= 1 m  

quindi Lp1=50+28=78 dBA 

 

con Lp2 massimo 40 dBA (funzionamento delle macchine in periodo notturno) 

d2= 25 m, d1= 1 m  

quindi Lp1=40+28=68 dBA 

Questo è il massimo valore di pressione sonora ad 1 m che le macchine che saranno poste in 
copertura all’edifico commerciale dovranno rispettare. Se da apposite relazioni di impatto acustico 
delle singole attività che andranno ad insediarsi risulterà un valore maggiore, dovranno essere 
installate barriere fonoassorbenti appositamente calcolate. 
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